MICROORGANISMES
PATHOGENES DANS
LEAU ET
CHANGEMENT
CLIMATIQUE




ROLE DES MICROORGANISMES DANS ENVIRONNEMENT

® Des acteurs du réchauffement climatique

Production de gaz a effet de serre : dioxyde de carbone,CO,, protoxyde
d’azote N,O et méethane CH,

Production d’environ 50% de I'O, (Océans)

Indispensables pour le cycle du carbone et de 'azote

® Mais certains sont pathogenes et peuvent provoquer des maladies...
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CDC, Center for diseases control and prevention



= Augmentation des risques d’inondations et de précipitations élevees
augmentent le risque de transmission de microorganismes pathogenes de
'eau

m Choléra (Bactérie)
® Diarrhées (Protozoaires, bactéries et virus)

= Augmentation de 'incidence des maladies dues a des vecteurs
= Moustiques : paludisme (protozoaire), dengue (virus)

® Maladies humaines mais aussi des animaux et des végetaux
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Figure 5: Qualitative summary
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Severity of consequence for society/risk group

Study pathogens are plotted according to strength of association with cimatic variables and according fo relative public health
importance.

European Centre for Disease Prevention and Control ECDC 2012



2. CLEAN WATER

Causes of Algae Blooms st

BLOOM BACTERIEN
OU ALGAL

Environmental

Conditions : -
Impact sur la santé = foundant e TOXIC ALGAE

« High temperatures _—

humaine et animale X High phlevels i | O O M

« Stagnant water
« Excess nutrients

Production de toxines

Sources of Excess Nutrients

Agriculture: Industry: Urban Life: ] ¥
Fertilizer runoff (nitrogen & Chemical discharge ~ Sewage and . B I el
phosphorus) and animal waste ~ and waste waste runoff = i LD “};

Climate Change
Climate change is increasing the frequency
and severity of blooms due to:
: « Increases in water and air temperature
.+ Increases in droughts and flooding
« Changes in salinity
« Increased amount of CO2
« Sea level rise and coastal upswelling

https://www.cleanwateraction.org



VIBRIO (BACTERIE)

Taux de mortalité des huitres adultes par département
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amplifier le role du
réservoir de plancton pour
les vibrios

® Lien avec des maladies (ex :
huitres et moules)

Cultures ’:;’32"
MAR I N ES Cultures Marines du 23 octobre 2013

Vezzulli 2013 ” g




La legionellose

I Qu'est-ce que c'est ?
Infection provoquée par une bactérie

de I'eau : « la legionelle -.
& Elle a;aprécue les températures
entre 35 et 40 °C.

IQul?

Personnes fragiles
(personnes malades
ou agées)

lou?

e Ala maison :
canalisations.

e Enville, dans
I'air contenant
la vapeur d'eau
des dispositifs
de climatisation
et de
refroidissement.

® Hopitaux,
hammams...

I Comment ?

Respiration d'eau
b contaminée diffusée
o sous forme d'aérosols
il

i ou de micro-gouttelettes
(douches, climatisation...).

I Quels
symptomes ?

e Incubation : 2 a 10 jours.

« Semblables 3 une grippe
fievre, toux séche).

» Sensations de malaise.

e Douleurs ahdominales
nausées, vomissements).

e Troubles psychiques.

e Infection des poumons
mortelle dans 15 % des cas.
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® Incidence augmenteée suite a des
précipitations

® Incidence augmenteée en éte-
automne

= Virulence controlée par la
tempeérature



THEMES DE RECHERCHE

® Microbiologie de I'’eau, comprendre et maitriser le développement de
microorganismes pathogenes dans I'eau

= Organismes modeles : Légionelles, mycobactéries, amibes



PROJETS

® Impacts du réchauffement climatique sur le développement de
microorganismes pathogenes pour ’lHomme ou les animaux dans I'eau

® Microorganismes, ex : bactéries (Iégionelles, mycobactéries, vibrio), amibes
(Naegleria), virus (Norovirus)

= Partenaires potentiels : Régionaux ?, Eau de Paris, EDF
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Medium

CCHF Tularaemia
Hepatitis A Yellow fever
Leptospirosis  Yersiniosis

Anthrax
Botulism
Listeriosis
Malaria

Q fever
Tetanus
Toxoplasmosis

Vibrio spp.
(except V. cholerae 01 and 0139)*
Visceral leishmaniasis*

Campylobacteriosis  Rift Valley fever
Chikungunya fever* Salmonellosis
Cryptospiridiosis Shigellosis
Giardiasis VTEC

Hantavirus West Nile fever

Cholera (01 and 0139)

Legionellosis
Meningococcal infection

Medium

Potential severity of consequence to society

Weighted
high risk

Weighted
medium risk

Lyme borreliosis*

Dengue fever
TBE*

_Weighted
low risk

Lindgren 2012 Science



Increasing frequency“
and intensity \
precipitation. = T\ @ Increasing sea
- ' : surface temperatures




